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煉油業節能實例(一)

客戶 : 〇〇煉油廠(加熱爐送風機)裝安川變頻器節能實例

背景 : 原用檔板調整風量、加裝變頻器控制、節省大量能源

時間 : 2011.12.10 運轉至今，已超過10年均無任何故障記錄

2011.12.10 商用電源運轉 變頻器運轉

檔板開度 60％ 100％

電力消耗 387kW,70A 165kW,30A

運轉時間 8,000h/year 8,000h/year

電力單價 NT 2.5/kW-h NT 2.5/kW-h

節省電力 387kW-165kW=222kW (約57%)

節省電費 222kW*8,000h*2. 5NTD/Kw-h=NTD 444萬/年

備 註

1電費依台電特高壓用電平均計算. 

2.約運轉一年即可回收設備投資費用

3.馬達580kW, 4,160V, 105A

改善前 70A

改善後 30A

變頻器節電影音

加熱爐送風機 580kW

▼
安川中壓變頻器

▼
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客戶 : 台〇押出機直流馬達轉交流變頻器實例

效益 : 原直流馬達系統，因諧波高、功因低及保養等
問題，改成交流變頻器控制，可大幅節能減少保養。

石化業節能實例(二)

每年節省:
457.3(kW)*8,000(h/年)*2.5元/kWh=NTD 9,146,000元/年

▲押出機直流轉交流變頻器 1,250kW 



4

水泥業節能實例(三)
客戶 : 〇〇水泥廠(煤磨風機)加裝安川變頻器節能實例

效益 : 原用檔板+水電阻調整風量，改加變頻器控制，可節省相當多能源。

項
次 節能措施 改善前 改善後 節能及金額計算

1
一號窯系統SP-
IDF及煤磨排風
機更改為變頻

#1、#2及煤磨排
風機：
#1：1,332kWH
#2：1,315kWH
煤磨排風機：
814kWH

#1、#2及煤磨
排風機：
#1：1,176kWH
#2：1,163kWH
煤磨排風機：
571kWH

電力
(1,332-1,176)+(1,315-1,163)+
(814-571)=551kWH
551kWH*(365*24*0.85)hr *2.5元
=10,256,865元/年

2
二號窯系統SP-
IDF及煤磨排風
機更改為變頻

#3、#4及煤磨排
風機：
#3：1,534kWH
#4：1,496kWH
煤磨排風機：
756kWH

#3、#4及煤磨
排風機：
#3：1,290kWH
#4：1,280kWH
煤磨排風機：
525kWH

電力
(1,534-1,290)+(1,496-1,280)+
(756-525)=690kWH
690kWH*(365*24*0.85)hr *2.5元
=12,844,349元/年

3 平均節電率 節省17% ，約1年回收

資料來源 : 102年度台灣區水泥工業同業公會節能發表會

▲生料&煤磨風機
安川變頻器 2,000kW 

http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=0&tn=baiduimagedetail&word=%CB%AE%C4%E0%B3%A7&in=16678&cl=2&cm=1&sc=0&lm=-1&pn=82&rn=1&di=2112863780&ln=2000
http://image.baidu.com/i?ct=503316480&z=0&tn=baiduimagedetail&word=%CB%AE%C4%E0%B3%A7&in=16678&cl=2&cm=1&sc=0&lm=-1&pn=82&rn=1&di=2112863780&ln=2000
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電力業節能實例(四)

客戶 : 台電○○廠(發電機FDF)加裝變頻器節能實例

效益 : 原用風門調整風量、改加裝變頻器控制、節電率平均高達80%

資料來源 : 104年度台灣電力公司成果發表實例
▲發電廠送風機&循環風機
安川變頻器 4,500kW 
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客戶 : 抽水站、科學園區等抽水泵增設變頻器節能實例

效益 : 利用變頻器並聯控制泵浦流量達到節能目的

6.6KV／60Hz

中壓變頻器 IM

P

中壓變頻器 IM

P

P

WM

P

WM

3200KW
10P

3200KW
10P

R

R

№3 machine

№4 machine

№1 machine

№2 machine

控制器

PID

流量設定

約±10 %Frequency ref.
4-20mA/100% N

PID

流量設定

約±10 %

Frequency ref.
4-20mA/100% N

流量檢測
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控制範圍：75% -100%

75%轉速下限設定

75%轉速下限設定

水處理業節能實例(五)

抽水站下水道增設變頻器3,200kW
只用一台變頻器驅動與使用兩台變頻器並
聯驅動可節省約 2,000kW (39%)的電力。

設定 用電KW)

①市電 2units 7100

②市電 1＋變頻器 1 5097

③變頻器 2units 3094
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▼

39％
節能效益大

＊既有的閥門控制已經過時，藉由變頻器
控制馬達轉速可更加的節省能源。
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客戶 : 垃圾焚化爐誘引抽風機實例

效益 : 原抽風機採風門Damper控制風量，增設交流變頻器控制後大幅節電。

焚化爐業節能實例(六)

焚化爐誘引抽風機550KW

項
次 節能措施 改善前 改善後 節能及金額計算

1

#No.1爐 IDF
更改為變頻器
3.3KV-6P-
550KW

風量比Qu=Q/Qo
=0.758
馬達負載電流99A
輸出功率479kW

馬達負載
電流60A
輸出功率
287kW

節電費
(479-
287)kW*24*300)hr
*2.5元
/KWh=3,456,000元/
年

2

#No.2爐 IDF
更改為變頻器
3.3KV-6P-
550KW

風量比Qu=Q/Qo
=0.542
馬達負載電流90A
輸出功率430kW

馬達負載
電流41A
輸出功率
196kW

節電費
(430-
196)kW*24*300)hr
*2.5元
/KWh=4,752,000元/
年

3 平均節電率
節電率46%，約1年內
回收

▼
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項目 DC直流馬達系統 AC變頻馬達系統 備 註

馬達額定馬力/電流/基本轉速 1,000kW/1,415A/850rpm
8P-1,400kW/3.3KV/60HZ

/900rpm
負載電流Amps/負載率(%) 1,200Amps / 84.8% 304Amps / 100%
生產轉速(rpm) 827rpm 900rpm

負載功率因素(%) lag  78.2% lag  97%以上 使用AC系統功率因素較高

馬達額定轉矩(kg-m) 1,145.9 1,515.1 
馬達框號 F#560C F#560C

馬達過載能力(%) 150%-1分鐘 150%-1分鐘

控制盤額定(kW)/過載能力(%) 1,000kW/150%-1分鐘 1,800kW/110%-1分鐘

控制盤額定電流(Amps) 1,500 Amps 400 Amps

馬達設計轉矩比 10:1 10:1

諧波含量(THD)% 20.5%以下 符合IEEE519規定5%以下 AC比DC系統總諧波失真較低

馬達保養維修問題 保養複雜、常更換碳刷 保養簡易化

馬達供應商問題 減量或停產不再供應 一般標準馬達規範即可

功因改善之優點： 1. 降低配電線路之電力損失(約系統節能3~5%)
2. 減少電壓降

諧波改善之優點：
交流馬達變頻器優點:

3. 功因改善具基本電費之折扣等
避免電源干擾刪減諧波抑制器
交流馬達+系統整體效率提升7%

客戶:橡膠業萬馬力機直流轉交流變頻器實例

輪胎業節能實例(七)

▲輪胎萬力機交流變頻器1,500kW
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客戶 : 熱軋鋼鐵業除鏽水泵、集塵風機、給水泵等變頻
器實例

效益 : 由風門或閥門控制改用交流變頻器控制達成節電
效益.

鋼鐵業節能實例(八)

※熱軋線高壓除鏽水泵(Descaling pump)設置概要
泵型號 K.S.B HGC-4/9 
入口水壓 6~7 bar
出口水壓 200~230 bar
設計揚程 8.1 m
泵浦效率 0.736
生產週期 8 Min  (全速運轉 3 Min +待機 5 Min ) 
電動機規格 2,086kW 2P 3,580rpm 11.5kV 120A

節能實例
・市電時 消費電力 1,471kW

・變頻器時 消費電力 991kW

・節能效果 △480kW 

※節電費 480kW*24h*300天*2.5元/KWh = 8,640,000元/年

節電率 32% 效果大 ▲鋼鐵熱軋除鏽水泵2,086kW
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中壓
變頻器

給水壓力控制

節
煤
器

脫氣器

排氣糟

節能實例
・市電時 消費電力 1,330kW

・變頻器時 消費電力 1,050kW

・節能效果 △280kW 201.6MWh/月

※節電費 280kW*24h*300天*2.5元/KWh = 5,040,000元/年

※熱電回收鍋爐概要

鍋爐型式 回收鍋爐

處理量 1,530t/d

蒸發量 260t/h

蒸氣壓力 100kg/cm2

蒸氣溫度 500℃

泵規格 294t/h＊1,384m＊3,580rpm 温度139.2℃

吐出壓力132kgf/cm2 吸入壓力3.8kgf/cm2

閥門開度 25～35％

電動機規格 1,600kW 2P 3,580rpm 3.3kV 370A

給水泵浦1,600kW

紙業節能實例(九)
客戶 : 紙業備漿機、抄紙機、熱電回收鍋爐變電頻器實例

效益 : 透平機、送風機、引風機、給水泵等…由風門、閥門控制改用交流變頻器控制
風水量達成節電效益。

風扇、鼓風機

泵

節電率 21% 效果大

▼
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客戶 : 〇〇電機馬達及發電機動力計測試設備

效益 : 採安川矩陣回升型中壓變頻器，ㄧ站式架構
全功能交流動力計，滿足需高功能、高效率、高
精準度的需求。

電機業節能效益實例(十)

以測3,000kW馬達，原舊有實負載測試，每小時耗電從3,000度電損
降至300度，足足省下2,700度電力，大幅節省90%。

▲交流馬達動力計試驗測試3,000kW

▲動力計試驗站架構圖
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